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(57) Abstract: The invention relates to an electronic key for operating a lock, particularly for use in a locking system for motor 
vehicles. Said electronic key comprises a housing, which comprises the electronic circuit that serves to operate the lock and which 
O© also comprises a holding fixture for a key bit, which is held therein, can be withdrawn therefrom in a longitudinally displaceable 
manner, and which is provided for a mechanical lock. The inventive electronic key differs from the prior art by having a moving 
retaining element, which is provided with an eyelet used for attaching or suspending the key and which is completely concealed 
inside the housing when the key bit is inserted, and when the key bit is withdrawn, the eyelet protrudes out of the housing while 
being at least partially open. 



C^l (57) Zusamrnenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektronischen Schliissel zur Betaugung eines Schlosses, insbe- 

Osondere zur Anwendung in SchlieBsystemen fur Kraftfahrzeuge mit einem die zur SchloBbetatigung wirksame elektronische Schal- 
tung umfassenden Gehause, welches ferner eine 
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Aufnahme fur einen langsverschieblich entnehmbar darin gehaltenen Schlusselbart fur ein mechanisches SchloB aufweist.Der elek- 
tronische Schlussel nach der vorliegenden Erfindung unterscheidet sich vom bekannten Stand derTechnik durch ein bewegliches, 
mit einer zum An- oder Aufhangen des Schlussels vorgcsehenen Ose versehenes Halteelement, welches bei eingeschobenem Schlus- 
selbart vollstandig im Gehause verborgen ist, und bei entnommenem Schlusselbart die Ose zumindest teilweise freigebend aus dem 
Gehause herausragt. 
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Elektronischer Schlussel 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektronischen Schlussel zur 
Betatigung eines Schlosses, insbesondere zur Anwendung in 
SchliefJsystemen fur Kraftfahrzeuge mit einem die zur Schlofibetatigung 
wirksame elektronische Schaltung umfassenden Gehause, welches ferner eine 
Aufnahme fur einen langsverschieblich entnehmbar darin gehaltenen 
Schlusselbart fur ein mechanisches Schloft aufweist. 

Elektronische Schlussel der genannten Art kommen bei Funkfernbedienungen 
fur die Zentralverriegelung von Kraftfahrzeugen zum Einsatz, wobei entweder 
durch die gezielte Betatigung von Bedienelementen des Schlussels Oder auch 
durch blofce Annaherung des Schlussels an das Fahrzeug eine die 
Berechtigung des Schlussels uberprufende Funk-Kommunikation zwischen 
dem Schlussel und einem im Kraftfahrzeug vorhandenen Steuergerat 
ausgelost wird. Bei positiver Feststellung der Zugangsberechtigung erfolgt 
dann eine automatische Entriegelung der Turschlosser. 
Urn eine Offnung des Fahrzeugs auch bei Versagen des elektronischen 
Schlussels zu ermoglichen, ist zumindest eine Fahrzeugtur zusatzlich mit der 
Moglichkeit versehen, das entsprechende Schlofi mit einem mechanischen 
Schlussel mit einem Schlusselbart zu offnen. Der dazu erforderliche, als 
Notschlussel dienende Schlusselbart wird zumeist direkt im Gehause des 
elektronischen Schlussels in einer entsprechenden Aufnahme untergebracht. 

Die DE 195 05 190 A1 offenbart in einer Ausfiihrungsform einen Schlussel 
gemafi dem Oberbegriff des vorliegenden Hauptanspruchs. Der dort als 
Notschlussel vorgesehene, in einer Aufnahme des Gehauses 



r 



WO 2004/003856 



PCT/EP2003/006605 



langsverschieblich entnehmbar gehaltene Schlusselbart fur ein mechanisches 
SchloR ist an seinem aus dem Gehause herausragenden Ende mit einer Ose 
zum Befestigen eines Schlusselrings Oder zum An- bzw. Aufhangen des 
gesamten Schlussels versehen. 

Die Trennung des Notschlussels vom Gehause des elektronischen Schlussels 
hat sich inzwischen auch als sehr bequeme Moglichkeit fur den Fall erwiesen, 
dali der (elektronische) Fahrzeugschlussel z.B. in der Werkstatt oder zum 
Parken dritten Personen ubergeben wird, wobei der restliche mit einem 
Schlusselring mit dem Notschlussel verbunde Schlusselbund jedoch beim 
Fahrzeugbesitzer verbleiben soil. Eine Moglichkeit zum An- bzw. Aufhangen 
des elektronischen Schlussels ist in diesem Falle bei dem bekannten 
Schlussel jedoch nicht mehr vorhanden. 

Der elektronische Schlussel nach der vorliegenden Erfindung hat gegenuber 
dem dargestellten Stand der Technik den Vorteil, dali dieser Mittel zum An- 
bzw. Aufhangen des Schlussels auch dann aufweist, wenn der Notschlussel 
entfernt wurde, ohne dafi diese Mittel storend wirken, wenn der Notschlussel 
im Gehause enthalten ist. 

Dies ist dadurch ermoglicht, dafi in dem Gehause ein mit einer zum An- oder 
Aufhangen des Schlussels vorgesehenen Ose versehenes Halteelement 
beweglich angeordnet ist, welches bei eingeschobenem Schlusselbart 
vollstandig im Gehause verborgen ist, und bei entnommenem Schlusselbart 
die Ose zumindest teilweise freigebend aus dem Gehause herausragt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gegenstandes sind in 
den Unteranspruchen angegeben und werden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 



Dabei zeigt 



WO 2004/003856 



PCT/EP2003/006605 



Fig. 1 einen erfindungsgemaGen elektronischen Schlussel mit einem 

schwenkbaren Halteelement 

Fig. 2 einen erfindungsgemafien elektronischen Schlussel mit einem 

langsverschieblichen Halteelement 

Fig. 3 einen erfindungsgema(ien elektronischen Schlussel mit einem 

langs einer Kulissenbahn beweglichen Halteelement 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform eines elektronischen Schlussels mit 

einem langs einer Kulissenbahn beweglichen Halteelement 



Der erfindungsgemafce elektronische Schlussel umfafct ein Gehause 1, 
welches als Kunststoff-Spritzguftteil hergestellt ist und in seinem Inneren eine 
Leiterplatte aufnimmt, die die zur Betatigung des im Fahrzeug vorhandenen 
Schlosses wirksame elektronische Schaltung tragt. Aus Grunden der besseren 
Obersichtlichkeit sind in der Zeichnung nur die erfindungswesentlichen 
Bestandteile des Schlussels und diese zum Teil schematisch dargestellt. Das 
Gehause 1 ist aufgeschnitten gezeigt, und die im Zusammenhang mit der hier 
vorliegenden Erfindung nicht relevante Leiterplatte weggelassen. Diese 
Schaltung auf dieser nicht dargestellten Leiterplatte umfafct u.a. zur 
Durchfuhrung einer Zugangsberechtigungsuberprufung vorgesehene Mittel, 
wie beispielsweise einen Mikroprozessor, sowie fur den benutzten Radio- 
Frequenzbereich geeignete Sende- und ggf. Empfangsmittel. Zur 
Bereitstellung der notwendigen elektrischen Energie sind in dem Gehause 1 
aufierdem Batterien aufgenommen, welche in den im Gehauseinneren 
vorhandenen runden Durchbrtichen gehalten sind. Seitlich in dem Gehause 1 
ist eine in Form einer langlichen Tasche ausgebildete Aufnahme 2 fur einen 
Notschlussel vorhanden. Der Notschliissel besteht im wesentlichen aus einem 



f 



I 



WO 2004/003856 



PCT/EP2003/006605 



Schlusselbart 3 fur ein mechanisches SchloR, der an seinem einen Ende mit 
einem seine Handhabung ermoglichenden Griffstuck 3' versehen ist. Der 
Notschlussel ist in der Aufnahme 2 des Gehauses 1 so angeordnet, daft nur 
ein eine zur Befestigung eines Schlusselrings vorgesehene Ose 3* 
aufweisender Abschnitt seines Griffstucks 3' aus dem Gehause 1 herausragt. 
In der im Gehause 1 eingeschobenen Position wird der NotschlQssel durch 
einen senkrecht zur Verschieberichtung des Schlusselbarts 3 im Gehause 1 
verschiebbaren Riegel arretiert (das Betatigungselement des Riegels befindet 
sich auf der Gehauseruckseite und ist in der Zeichnung nicht zu sehen). Urn 
den Notschlussel aus dem Gehause 1 zu entnehmen, wird der Riegel in seine 
Entriegelungsstellung gebracht, und der Notschlussel nach hinten aus dem 
Gehause 1 herausgezogen. Ebenfalls in dem Gehause 1 angeordnet ist ein 
mit einer Ose 4' versehenes, zum An- oder Aufhangen des Schlussels 
vorgesehenes Halteelement 4. Dieses Halteelement 4 ist im Gehause 
beweglich gelagert, und bei eingeschobenem Schlusselbart 3 des 
Notschlussels vollstandig im Gehause 1 verborgen, wobei es unter 
Federvorspannung gegen den Schlusselbart 3 stehend gehalten ist. Beim 
Herausziehen des Notschlussels wird eine Bewegung des Halteelements 4 
freigegeben, durch die es in eine bei vollstandig entnommenem Schlusselbart 
3 die Ose 4' zumindest teilweise freigebende aus dem Gehause 1 
herausragende Stellung gelangt. In der Zeichnung sind teilweise mehrere 
Positionen des Halteelements 4 gleichzeitig dargestellt, um den 
Bewegungsablauf verdeutlichen zu konnen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist das Halteelement 4 als Schwenkarm 
ausgebildet, der um eine Achse 5 drehbar gelagert angeordnet ist. Es sind 
zwei Positionen des Halteelements 4 dargestellt, wobei in der Position, bei der 
sich die Ose 4' teilweise aufterhalb des Gehauses befindet zu erkennen ist, 
dafi das Halteelement 4 mit der an seinem achsfernen Ende angebrachte Ose 
4' in Hohe der Mitte des SchlQsselbarts 3 angeordnet ist, so daft ein direkter 
Kontakt zwischen einer Kante des Schlusselbarts 3 und dem Halteelement 4 
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gegeben ist. Die andere dargestellte Position der Ose 4' entspricht ihrer Lage 
bei eingeschobenem Schlusselbart 3. Der Schwenkarm steht in dieser Lage 
unter Federvorspannung, um ein selbsttatiges Ausschwenken der Ose 4' beim 
Herausziehen des Schlusselbarts 3 zu ermoglichen. Diese Ausfuhrungsform 
hat gegenuber den nachfolgend dargestellten den Nachteil, dafi fur die 
gesamte Anordnung ein relativ grofter Bauraum erforderlich ist, da der 
Schwenkarm des Halteelements 4 bei seiner Bewegung einen Winkel von fast 
90° uberstreichen muB. DerVorteil dieser Anordnung liegt jedoch in ihrem 
einfachen mechanischen Aufbau. Durch den eingeschobenen Notschlussel 
wird die im Gehause 1 vorhandene Offnung vollstandig verschlossen, ohne 
dafi hierfur zusatzliche Bauteile erforderlich waren, wie dies z.B. bei der 
Ausfuhrung nach Fig. 3 der Fall ist. Dort sind Verschlufielemente 6 
vorgesehen, um z.B. ein Eindringen von Schmutz in das Schlusselinnere zu 
verhindern. 

In Fig. 2, 3 und 4 sind Ausfuhrungen dargestellt, bei denen das Halteelement 4 
nicht schwenkbar sondern verschieblich angeordnet ist. 

In Fig. 2 ist das Halteelement 4 als in der Aufnahme 2 fur den Schlusselbart 3 
gefuhrte Zugstange ausgebildet. Diese Zugstange ist an ihrem der Ose 4 1 
abgewandten Ende abgewinkelt, um einen Anschlag fur den Schlusselbart 3 
zu bilden, und ist gegen eine Federvorspannung langsverschieblich in der 
Aufnahme 2 angeordnet. Die Federvorspannung wird z.B. durch eine am 
abgewinkelten Ende des Halteelements 4 angreifende (hier nicht dargestellte) 
Schrauben- oder Schenkelfeder aufgebracht. Wenn der Schlusselbart 3 nicht 
eingeschoben ist, ragt die Ose 4 4 des Halteelements 4 aus dem Gehause 1 
heraus. Beim Einschieben des Notschlussels wird der Schlusselbart 3 
zunachst bis zu seinem Anschlag am abgewinkelten Ende der Zugstange 
eingefuhrt, und nimmt dann auf dem letzen Abschnitt seiner Bewegung das 
gesamte Halteelement 4 mit, wobei zugleich die Ose 4' in dem Gehause 1 
verschwindet. Beim Verschwinden der Ose 4 1 im Gehause wird von dieser eine 
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Schwenkbewegung der VerschluBelemente 6 freigegeben, die bei 
herausragender Ose 4' unter Federvorspannung gegen diese stehend 
gehalten werden, und bei im Gehause verschwundener Ose 4' die oberhalb 
des Notschiussels vorhandene Offnung verschliefien. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrung ist das Halteelement 4 als im 
wese ntlichen ringformiger Korper ausgebildet, der mittels seitlich angebrachter 
Zapfen 7 in einer im Gehause 1 eingeformten (nicht dargestellten) 
Kulissenbahn gefuhrt ist. Diese Kulissenbahn fQhrt das Halteelement 4 in einer 
Bewegungsbahn, welche eine in einer zur Bewegungsrichtung des 
Schlusselbarts 3 senkrechten Richtung liegende Komponente beinhaltet. Beim 
Einfuhren des Schlusselbarts 3 kann das Halteelement 4 so in eine parallel 
zum Schlusselbart 3 liegende Position ausweichen. Die Ruckstellung des 
Halteelelements 4 erfolgt auch hier uber eine Feder, die der 
Ausweichbewegung des Haltelelements 4 entgegenwirkt. Die Bewegungsbahn 
des Haltelelements 4 wird in ihrem Verlauf zweckmaliigerweise sowohl dem 
zur Verfugung stehenden Bauraum als auch den zwischen dem Schlusselbart 
3 und dem Halteelement 4 herrschenden Reibungsverhaltnissen anzupassen 
sein. Als vorteilhaft hat sich bei ausreichendem Bauraum eine Bewegung des 
Halteelements 4 auf einer nach oben gerichteten Kreisbahn ergeben. 

Die in Fig. 4 dargestellte weitere Ausfuhrungsform stellt quasi eine 
Kombination der Ausfuhrungen nach Fig. 2 und Fig. 3 dar. Das Halteelement 4 ' 
ist auch hier als im wesentlichen ringformiger Korper ausgebildet, der mittels 
seitlich uberstehender Zapfen 7 in einer im Gehause 1 eingeformten 
Kulissenbahn gefuhrt wird. Beim Einschieben der Schlusselbarts 3 wird das 
Halteelement 4 zunachst von diesem direkt angetrieben, bis es so weit nach 
oben ausgewichen ist, dafi der Schlusselbart 3 unter dem Halteelement 4 
durchrutschen kann. Ahnlich wie bei Fig. 2 greift die Spitze des Schlusselbarts 
3 gegen Ende des Einschubweges am Anschlag eines Zugelements 8 an, und 
bewegt dieses gegen eine Feder bis zur endgultig eingeschobenenen Position 
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des Notschlussels im Gehause 1 nach hinten. Dabei wird das mit dem 
Zugelement 8 uber Federdrahte 9 verbundene Halteelement 4 auf seiner 
Kulissenbahn weiter bis in seine endgultige Position bewegt. Die starr- 
elastische Verbindung des Halteelements 4 mit dem Zugelement 8, die z.B. 
auch uber elastische Blechstrejfen, Kunststoffstabe oder ahnliche 
Koppelelemente realisiert werden kann, ermoglicht es, die Zapfen 7 zur 
Fiihrung des Halteelements 4 deutlich hinter diesem liegend anzuordnen, und 
somit die Kulissenbahn zu deren Fuhrung zur Gehauseoffnung hin kurzer 
auszufuhren. Dies erSffnet eine groliere Freiheit bei der Gestaltung des 
Notschlussels, insbesondere des Griffteils 3', welches bei der Ausfuhrung nach 
Fig. 3 moglicherweise mit der zur Aufnahme der Kulissenbahn erforderlichen 
Gehausewand kollidiert. Auch bei dieser Ausfuhrung istdurch den 
eingeschobenen Notschlussel die im Gehause 1 vorhandene Offnung 1' 
vollstandig verschlossen. 
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Patentanspriiche 

1. Elektronischer Schlussel zur Betatigung eines Schlosses, insbesondere 
zur Anwendung in Schliedsystemen fur Kraftfahrzeuge mit einem die zur 
Schloftbetatigung wirksame elektronische Schaltung umfassenden 

5 Gehause (1 ), welches ferner eine Aufnahme (2) fur einen 

langsverschieblich entnehmbar darin gehaltenen Schlusselbart (3) fur ein 
mechanisches SchloR aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi in dem 
Gehause (1) ein mit einer zum An- oder Aufhangen des Schlussels 
vorgesehenen Ose (4*) versehenes Halteelement (4) beweglich 

10 angeordnet ist, welches bei eingeschobenem Schlusselbart (3) 

vollstandig im Gehause (1) verborgen ist, und bei entnommenem 
Schlusselbart (3) die Ose (4') zumindest teilweise freigebend aus dem 
Gehause (1) herausragt. 

15 2. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Halteelement (4) als urn eine Achse (5) drehbar gelagerter, durch 
eine Feder unter Vorspannung stehender und mit dem Schlusselbart (3) 
in einer Ebene liegender Schwenkarm ausgebildet ist, an dessen 
achsfernem Ende die Ose (4 1 ) angebracht ist. 

20 

3. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali 
das Halteelement (4) als in der Aufnahme (2) fur den Schlusselbart (3) 
gefuhrte Zugstange ausgebildet und gegen eine Federvorspannung 
langsverschieblich in dem Gehause (1) so angeordnet ist, daft beim 

25 Einschieben des Schlusselbarts (3) dieser auf dem letzten Abschnitt 

seiner Bewegung das Halteelement (4) mitbewegt. 

4. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zum Verschlufi der der Ose (4') zugeordneten Offnung im Gehause (1) 

30 VerschluBelemente (6) vorhanden sind, die bei aus dem Gehause (1) 
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herausragender Ose (4') unter Federvorspannung gegen diese stehend 
gehalten sind, und bei im Gehause (1) verschwundener Ose (4') die 
Offnung verschlieften. 

5 5. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 
das Halteelement (4) als im wesentlichen ringformiger Korper ausgebildet 
ist, der mittels seitlich uberstehender Zapfen (7) in einer im Gehause (1 ) 
eingeformten Kulissenbahn gefuhrt ist, die eine in einer zur 
Bewegungsrichtung des Schlusseibarts (3) senkrechten Richtung 

10 liegende Komponente beinhaltet, so daft das Halteelement (4) beim 

Einfuhren des Schlusseibarts (3) gegen eine Federkraft wirkend in eine 
parallel zum Schlusselbart (3) liegende Position ausweichen kann. 

6. Elektronischer Schlussel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
15 das Halteelement (4) mit einem in der Aufnahme (2) fur den 

Schlusselbart (3) gefuhrten Zugelement (8) uber starr-elastische 
Koppelelemente (9) verbunden ist. 

7. Elektronischer Schlussel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft der Schlusselbart (3) an seinem einen Ende mit 

einem seine Handhabung ermoglichenden Griffstuck (3') versehen ist. 

8. Elektronischer Schlussel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Schlusselbart (3) in der Aufnahme (2) des 

25 Gehauses (1) so angeordnet ist, daft nur ein eine zur Befestigung eines 

Schliisselrings vorgesehene Ose (3*) aufweisender Abschnitt desselben 
aus dem Gehause (1 ) herausragt. 

9. Elektronischer Schlussel nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
30 gekennzeichnet, daft der Schlusselbart (3) in der im Gehause (1 ) 

eingeschobenen Position durch einen senkrecht zur Verschieberichtung 
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des Schlusselbarts (3) im Gehause (1) verstellbaren Riegel arretierbar 
ist. 

10. Elektronischer Schlussel nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft der Schlusselbart (3) als fur den Fall des Versagens 

des elektronischen Schlussels vorgesehener Notschlussel dient. 
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